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1. JEDNOSTAKA OPRACOWUIJACA

Przedmiotem opracowania jest Audyt Energetyczny Domu Kultury w Kujawach.

Niniejszy dokument opracowat:

EKO KIMS Magdalena Pochwata
ul. KosSciuszki 88A,

49-340 Lewin Brzeski

tel. kom. +48 516 445 516

biuro@ekokims.pl

EKO KIMS oferuje ustugi polegajace na poszukiwaniu rozwigzan, ktére pomagajg zmniejszy¢ zuzycie energii w
budynkach a tym samym obnizy¢ ich koszty eksploatacyjne. W tym celu swiadczymy nastepujgce ustugi: skrupulatne
wykonywanie pomiaréw oraz analiz termowizyjnych, sporzadzania profesjonalnych audytéw energetycznych oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw i lokali mieszkalnych oraz doradztwo techniczne i energetyczne.

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516

49-340 Lewin Brzeski wwrw.ekokims.pl
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2. CEL OPRACOWANIA

Gtéwnym celem opracowywanego Audytu Energetycznego jest dokonanie wariantowej analizy opfacalnosci
proponowanych przedsiewzie¢ moggcych wptynac na zmniejszenie zuzycia energii i przysztych kosztéw zwigzanych z
utrzymywaniem gospodarki energetycznej Domu Kultury w Kujawach przy jednoczesnym zapewnieniu
odpowiednich wymagan w zakresie warunkéw komfortu cieplnego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zakres rozpatrywanych wariantéw w ramach Audytu Energetycznego obejmuje analize optacalnosci zastosowania:
a) wymiany stolarki okiennej,

b) wymiana stolarki drzwiowej,

c¢) docieplenie scian zewnetrznych (od strony zewnetrznej),

d) docieplenie $cian zewnetrznych (od strony wewnetrznej),

e) docieplenie stropodachu/dachu,

f) docieplenie $ciany fundamentowe;j,

g) docieplenie podtogi,

h) wymiana zrédta ciepta,

i) modernizacja oswietlenia.

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski wwrw.ekokims.pl

NIP: 914-144-49-62 biuro@ekokims.pl S trona 5 I 74
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3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

3.1. Charakterystyka uzytkowania obiektu

Budynek zlokalizowany jest na dziatkach o numerach 272/1, 272/4, 272/3, 272/8, 273,299/3 obreb Kujawy, gmina
Strzeleczki, powiat Krapkowicki, wojewddztwo Opolskie.

Dziatka znajduje sie na terenie nieobjetym Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego. W zwigzku z tym
projektowane pracy przy budynku oraz w jego wnetrzu wymagajg uzyskania decyzji o warunkach zabudowy dla
przedmiotowej inwestycji. Uzyskanie warunkéw zabudowy jest w gestii projektanta.l

Obiekt zlokalizowany jest w sasiedztwie drogi nr 904, w centrum miejscowosci. Na ponizszym rysunku
przedstawiono potozenie obiektu wzgledem najblizszego otoczenia.

r. Ziniewicz J

-t

Rys.1 Orientacja Domu Kultury w Kujawach 2

1 program Funkcjonalno - Uzytkowy Przebudowa Budynku Domu Kultury w Kujawach — SN ARCHITEKCI
2 https://www.googlemaps.com

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski wwrw.ekokims.pl
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3.2. Charakterystyka budowlana obiektu

Budynek wzniesiono catkowicie w technologii tradycyjnej. Obiekt dzieli sie na trzy podstawowe czesci konstrukcyjne
(tacznik, czes¢ niska, cze$¢ wysoka). Budynek posiada w gtéwnej czesci nieuzytkowe poddasze. Kottownia
zlokalizowana w czesci piwnicznej. Sciany zewnetrzne obiektu zbudowane s3 z cegly petnej o grubosci 42 i 82 cm.
Sciany s3 w dobrym stanie technicznym, nie zaobserwowano peknie¢ ani rys w strukturze muréw, natomiast sg
niewielkie ubytki w tynkach na elewacji wschodniej i zachodniej. Widoczne, jest zawilgocenie w miejscach styku
budynku z istniejgcymi obiektami od strony zachodniej oraz wschodniej. obiekt przykryty jest dwuspadowym
dachem o kacie nachylenia 35 stopni, z drewniang konstrukcjg wiezby dachowej i pokryciem z dachdwki ceramiczne;j
(karpiowka uktadana w koronke). tacznik przykryty jest dachem ptaskim o kacie nachylenia 8 stopni. Pokryty jest
papa. Dach nad czescig socjalng oraz salg wielofunkcyjng w pétnocnej czesci zespotu, kryty jest dwuspadowym
dachem o kacie nachylenia 19 stopni, przykryty blachodachowka na drewnianej konstrukcji wiezby dachowe].
Istniejgca stolarka okienna PVC, wymieniona w 2004 roku. Stolarka wymaga wymiany i ponownego poprawnego
osadzenia w otworach. Stolarka, o przenikalnosci cieplnej niespetniajacej aktualnych wymagan stawianych przez
Warunki Techniczne3

Na ponizszych rysunkach przedstawia sie dokumentacje fotograficzng, dotyczagcg modernizowanych obiektéw.

Rys. 2 Elewacja potudniowa obiektu Rys. 3 Elewacja zachodnia obiektu

3 Program Funkcjonalno - Uzytkowy Przebudowa Budynku Domu Kultury w Kujawach — SN ARCHITEKCI

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
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Rys. 4 Elewacja potnocna obiektu Rys.5 Elewacja wschodnia obiektu

3.3. Charakterystyka istniejacego zrédta ciepta
Budynek Domu Kultury w Kujawach w chwili obecnej zasilany w ciepto jest za pomoca kotta na olej opatowy.
3.3.1. Wytwarzanie ciepla

Zrédio ciepta (centralne ogrzewanie) jest kociot olejowy zlokalizowany w pomieszczeniu kotfowni na poziomie
piwnicy.

W niedalekim sgsiedztwie kotta grzewczego zlokalizowany jest uktad rozdzielaczy. Cato$¢ obiegu wody wymuszona
jest przez uktad pompowy. Uzupetnienie bezposrednie wodg sieci wodociggowe;j.

Na rysunku ponizszym przedstawiono wizualny stan istniejgcy zrddta ciepta.

Rys. 6 Stan wizualny istniejgcego zrodta ciepta — kociot lejowy

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski wwrw.ekokims.pl
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3.3.2. Przesyt i regulacja ciepta w budynku
Ciepto do obiektu rozprowadzone jest za posrednictwem rurociggéw (czesciowo zaizolowanych), bezposrednio do
grzejnikdw nieposiadajgcych forme regulacji w postaci gtowic termostatycznych. Grzejniki wykonane w technologii

staro — zebrowej. Gatgzki stalowe, czesciowo niezaizolowane.

Na rysunku ponizszym przedstawiono wizualny stan istniejacy rurociggéw przesytowych oraz grzejnikow.

Rys. 7 Stan wizualny istniejacej instalacji rozprowadzania ciepta

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski wwrw.ekokims.pl
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3.4. System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zrédtem grzewczym dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej stanowig miejscowe elektryczne
podgrzewacze wody.

Na rysunku ponizszym przedstawiono wizualny stan istniejgcy przyktadowego miejscowego elektrycznego
podgrzewacza wody.

Rys. 8 Stan istniejgcy miejscowy elektrycznych podgrzewaczy c.w.u.

ﬁ' ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
EKO KIMS 49340 Lewin Brzeski wwnw.ekokims.pl
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4. AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU DOMU KULTURY W KUJAWACH

4.1.1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci Publicznej 1.2 Rok budowy 1970
Gmina Strzeleczki 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i Rynek 4 Kujawy
1 * *
nazwisko, PESEL ) ( w 47-364 Strzeleczki ul. Prudnicka 1
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) 47-370 Zielina
woj. opolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

EKO KIMS Magdalena Pochwata
ul. Kosciuszki 88A
49-340 Lewin Brzeski
NIP: 9141444962 REGON: 368479084

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Stawomir Pochwata

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Dawid Dulog Pomoc w opracowaniu dokumentu
5. Miejscowosé: Gtuchotazy Data wykonania opracowania czerwiec 2019
6. Spis tresci

4.1.1. Strona tytutowa audytu energetycznego

4.1.2. Karta audytu energetycznego budynku

4.1.3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych
4.1.4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1.5. Ocena stanu technicznego budynku w =zakresie istotnym dla wskazania witasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

4.1.6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

4.1.7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

4.1.8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

4.1.9. Zapotrzebowanie na energie koricowg dla budynku dla wybranego wariantu

4.1.10. Zestawienie wskaznikow efektywnos$ci energetycznej

ul. Kosciuszki 884 tel.:516-445-516
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4.1.2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogdlne Stan prze_d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 2313,63 2313,63

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 443,06 443,06

2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m “] 0,00 0,00

216 [Pov odTemne kel ppowh ez el g0

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 35,00 35,00

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,56 0,56

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,85;1,41; 1,41 0,20; 0,20; 0,20

2990 Ejﬁc:gztrsrpzz?;;;g:iop pod nieogrzewanymi poddaszami 581: 581 581: 0,14

2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,83; 0,83 0,83; 0,23

2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,50 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 1,50 0,90; 0,90

2.2.7. |Sciany na gruncie 3,37 0,32

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,30; 1,17; 1,90; 0,83 | 1,30; 1,17; 1,90; 0,83

2.2.9. |Stropy zewnetrzne 1,36 0,18

2.2.10. |Stropy wewnetrzne 1,44;1,41; 1,30 0,13; 1,41, 0,25

2.2.11. |Drzwi wewnetrzne 2,00 2,00

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,910 2,600

2.3.2. | Sprawnosc przesytu 0,900 0,900

2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770

ul. Kosciuszki 884
49-340 Lewin Brzeski
MIP: 914-144-49-62
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2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 2,600
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
. L . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 3541,84 188,37
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,53 1,45
2.5.1.5. | Rodzaj wentylacji Wentyla_CJa z Wentyla_qa z
odzyskiem odzyskiem
. L . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.1.6. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1.7. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 0,00 4000,00/4000,00
2.5.1.8. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,00 1,73
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 194,69 86,88
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,52 1,52
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 857,10 306,32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1291,16 173,67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | Gieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 21,50 9,34
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji

przyjetych skfadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

ul. Kosciuszki 884
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Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego =zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci 582,10 208,04
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 876,90 117,95
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]

2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 61,54

2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zl/GJ] 82,68 131,40

279 t(*c*)szt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00

[zZ{(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zt/m°] 74,67 14,09
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00

275 M|e3|?czny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 21.14 452
[zZ{(m“em-C)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00

* Dla budynku skfadajgcego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.
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4.1.3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych
4.1.3.1. Ustawy i rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4.1.3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4.1.3.3. Materiat przekazany przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

4.1.3.4. Wytyczne oraz uwagi inwestora

Obnizenie kosztdw eksploatacji budynku w czasie zimowym.
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4.1.4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1.4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2389,06 m®
Kubatura ogrzewania - 2313,63 m®
Powierzchnia netto budynku - 443,06 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,56 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 988,00 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 35,00

4.1.4.2. Dane techniczne budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

. Ziniewicz J
°
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4.1.4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

1.1.1.1.1 Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,85; 1,41; 1,41 W/(m %K)
Dach/stropodach 5,81; 5,81 W/(m *K)
Okna 1,50 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,00; 1,50 W/(m %K)
Sciany na gruncie 3,37 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,30; 1,17; 1,90; 0,83 W/(m *K)
Stropy zewnetrzne 1,36 W/(m K)
Stropy wewnetrzne 1,44;1,41; 1,30 W/(m K)
Podtogi na gruncie 0,83; 0,83 W/(m %K)
Drzwi wewnetrzne 2,00 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

82,68 zt/GJ

131,40 zt/GJ

Optata za 1
ogrzewanie

MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 z/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ

131,40 zt/GJ

131,40 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 z/(MWem-c)

tel.:516-445-516
www.ekokims.pl
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Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
. zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW MHg = 0,910
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynkg z zallzolowanym] przewodami, - 0.900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w :
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez MHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
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Czas ogrzewania w okresie

. Liczba dni: 7 dni W = 1,000
tygodnia
Z’crjie;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wq = 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,631

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

wymagany prog

Modernizacja systemu I . o
grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczz(?:_)do/r;osm.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody 100%
. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _

Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) Nw.g = 0,960

. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych Nw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Nws = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw ot = NMw.g Mw.d Nw.s Nw.e = 0,576
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien _ powietrza 3541,84
wentylacyjnego
Krotno$¢é wymian powietrza 1,53

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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4.1.5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych

usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna — SZ 82

Sciana zewnetrzna wzniesiona z cegly petnej o grubosci ok. 82 cm. Podlega
Scistemu nadzorowi konserwatorskiemu.

Docieplenie $ciany zewnetrznej metodg ,od wewnatrz” za pomocg mineralnej
ptyty izolacyjnej grubosci 16 cm.

Sciana zewnetrzna — SZ 42 S

Sciana zewnetrzna wzniesiona z cegly petnej o grubosci ok. 42 cm.

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem EPS 0,032 gr. 14 cm przy uzyciu
gotowej zaprawy klejowe;j.

Sciana na gruncie - SG

Sciana ponizej gruntu wzniesiona z kamienia.

Docieplenie scian fundamentowych styropianem ekstrudowanym gr. 10 cm.

Sciana wewnetrzna - SW

Przegroda nie bierze udziatu w termomodernizaciji.

Strop zewnetrzny - STZ

Stropodach nad dobuddwka. Element wykonany w technologii stropu Teriva.

Docieplenie stropu za pomoca ptyt styropianowych STYROPAPA gr 15 cm.

Strop wewnetrzny — STW P

Strop wewnetrzny dzielgcy czes¢ uzytkowg od poddasza nieogrzewanego.
Wykonany w technologii stropu Teriva.

Przewiduje sie docieplenie stropu poddasza wetng mineralng grubosci 25 cm,
wraz montazem sufitu podwieszanego.

Strop wewnetrzny - STW

Przegroda nie bierze udziatlu w termomodernizac;ji.

Podtoga na gruncie - PG 1

Podtoga na gruncie w czesci Sali widowiskowej. Przegroda nie bierze udziatu w
termomodernizaciji.

Dach-DP 1

Dach w czesci poddasza nieuzytkowego. W projekcie zostat przewidziany
remont przegrody. Ze wzgledu na brak oszczedno$ci energetycznej budynku,
przegroda nie bierze udziatu w termomodernizac;ji.

Strop wewnetrzny — STW K

Strop nad czescig piwniczng starej kottowni.

Docieplenie stropu warstwg styropianu EPS-200 gr.10cm. Zastosowanie
dodatkowej izolacji przeciwwilgociowej na sucho. Wykonanie warstwy
wyréownawczej pod posadzki z zaprawy cementowe;j.

Dach — DP2

W stanie istniejgcym przegroda nie posiada izolacji cieplne;.

Przewiduje sie docieplenie dachu wetng mineralng grubosci 25 cm, wraz z
czesciowym odtworzeniem potaci dachowej oraz sufitu podwieszanego.

Podtoga na gruncie — PG2

Podtoga na gruncie czesci biorgcej udziat w modernizacji pod katem
termoizolacyjnosci.

Docieplenie stropu warstwg styropianu EPS-200 gr.10cm. Zastosowanie
dodatkowej izolacji przeciwwilgociowej na sucho. Wykonanie warstwy
wyrownawczej pod posadzki z zaprawy cementowe;j.

Sciana zewnetrzna — SZ 42 W

Sciana zewnetrzna wzniesiona z cegly petnej o grubosci ok. 42 cm.

Docieplenie scian zewnetrznych warstwag wetny mineralnej gr. 14 cm przy uzyciu
gotowej zaprawy klejowej.

Drzwi wewnetrzne - DW

Przegroda nie bierze udziatu w termomodernizacji.

Okno zewnetrzne - OZ

Wymiana okien na nowe o wspotczynniku 0,9 W/m2K.
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Drzwi zewnetrzne DZ 1/ DZ 2 Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspofczynniku 0,9 W/m2K.

Modernizacja zrédta wytwarzania ciepta na potrzeby c.w.u. z elektrycznych
System grzewczy podgrzewaczy przeptywowych, na pompe ciepta CO/c.w.u. Montaz zasobnika
ciepta. Wykonanie instalacji rozprowadzajgce;.

Modernizacja zrodia ciepta z kotta olejowego na pompe ciepta CO/c.w.u. Montaz

Instalacja cieptej wody uzytkowej zasobnika ciepla
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4.1.6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

4.1.6.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez
$ciany, stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny — STW K

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropapa, A= 0,032 [W/(m<K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 31,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 31,00m*
Stopniodni: 3488,20 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan. : :
istniejacy | wariant 1 \J{\'/fnant \J{\'lgrlant

Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 82,68 82,68 82,68 82,68

Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

gg;:ccilsg proponowanej dodatkowej cm 15 17 19

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,359 0,188 0,165 0,150

Opor cieplny R (M*K)W 0,74 5,33 6,05 6,67

Zwiegkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,60 5,31 5,94

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,70 1,72 1,54 1,40

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0017 0,0002 0,0002 0,0002

Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 907,29 922,01 933,97

Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m® 103,05 105,00 107,00

Koszty realizacji usprawnienia N zt 3929,30 |4003,65 |4079,91

Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,33 4,34 4,37

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3929,30 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,33 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach — DP2

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 285,17m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 285,17m*
Stopniodni: 2600,20 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o=-20,00 °C
Wariant numer
stan . .
istniejgcy Wariant 1 \l/Yfrlant \l/Y;rlant
Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 82,68 82,68 82,68 82,68
Opfata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZE(;T;);ISE proponowanej dodatkowej cm 25 27 29
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 5,805 0,141 0,130 0,122
Opor cieplny R (mZK)/\N 0,17 7,12 7,67 8,23
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 6,94 7,50 8,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 371,92 9,00 8,35 7,79
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0596 0,0014 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 30005,71 |30059,61 |30106,22
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? 475,30 480,00 485,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 166716’9 %68364’3 é70118’1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,56 5,60 5,65

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 166716,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,56 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

ul. Kosciuszki 88A
49-340 Lewin Brzeski
MIP: 914-144-49-62

tel.:516-445-516
www.ekokims.pl
biuro@ekokims.pl

Strona 22|74




Maj 2019

AUDYT ENERGETYCZNY

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - SG

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Styropiwl(traﬁ.sé;il;dowany, A=0,035
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 85,53m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 85,53m*
Stopniodni: 3036,26 dzieh<K/rok two= 17,96 °C t,,=-20,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy | wariant 1 \l/Yfrlant \l/Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 82,68 82,68 82,68 82,68
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowe;j cm 10 12 14

izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,373 0,317 0,268 0,233

Opbr cieplny R (M*K)W 0,30 3,15 3,73 4,30
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 2,86 3,43 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 75,69 7,11 6,02 5,22
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0110 0,0010 0,0009 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 5669,63 |[5759,87 |5826,11
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zm? 340,88 350,50 361,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 35861,24 |36873,27 |37977,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,33 6,40 6,52

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 35861,24 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,33 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna — SZ 42 W

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna elewacyjna, A= 0,032 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 68,92m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 68,92m*
Stopniodni: 3082,31 dzien+K/rok two= 18,17 °C t,o=-20,00 °C
Wariant numer
stan . .
istniejgcy Wariant 1 \l/Yfrlant \l/Y;rlant
Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 82,68 82,68 82,68 82,68
Opfata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZE(;T;);ISE proponowanej dodatkowej cm 14 16 18
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,407 0,197 0,175 0,158
Opdr cieplny R (M*K)W 0,71 5,09 571 6,34
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,38 5,00 5,63
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,83 3,61 3,21 2,90
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0037 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 1837,14 |1869,79 |1896,00
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? 171,96 175,50 179,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 14576,37 | 14876,34 |15173,02
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,93 7,96 8,00

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14576,37 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,93 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna — SZ 42 S

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-032 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,032 [WI(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 284,08m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 284,08m*
Stopniodni: 2761,30 dzier+K/rok two= 16,73 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer

Stan . .

istniejacy | wariant 1 \l/Yfrlant \l/Y;rlant
Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 82,68 82,68 82,68 82,68
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZE(;T;);ISE proponowanej dodatkowej cm 14 16 18
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,407 0,197 0,175 0,158
Opbr cieplny R (M*K)W 0,71 5,09 571 6,34
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,38 5,00 5,63
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 95,38 13,33 11,87 10,70
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0147 0,0021 0,0018 0,0016
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 6784,36 |6904,96 |7001,76
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zm? 171,96 175,50 179,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 60086,94 |61323,47 |62546,44
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,86 8,88 8,93
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 60086,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,86 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie — PG 2

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-031

PODLOGA, A= 0,031 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 92,59m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 92,59m*
Stopniodni: 3488,20 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy | wariant 1 \l/Yfrlant \l/Y;rlant
Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 82,68 82,68 82,68 82,68
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZE(;T;);ISE proponowanej dodatkowej cm 10 12 14
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,825 0,225 0,197 0,175
Opbr cieplny R (M*K)W 1,21 4,44 5,08 5,73
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/\N 3,23 3,87 4,52
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,03 6,29 5,49 4,87
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0031 0,0008 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 1384,39 |1450,39 |1501,52
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zm? 207,73 230,00 260,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 23657,64 |26193,71 |29610,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,09 18,06 19,72

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23657,64 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,09 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny — STW P

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 316,25m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 316,25m*
Stopniodni: 781,30 dzien+K/rok two= 14,49 °C t,o= 10,97 °C
Wariant numer
stan . .
istniejgcy Wariant 1 \l/Yfrlant \l/Y;rlant
Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 82,68 82,68 82,68 82,68
Opfata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZE(;T;);ISE proponowanej dodatkowej cm 25 27 29
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,437 0,131 0,122 0,114
Opdr cieplny R (M*K)W 0,70 7,64 8,20 8,75
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 6,94 7,50 8,06
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,67 2,79 2,60 2,44
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0016 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 2305,19 |2320,85 |2334,52
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? 150,00 155,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 58348,13 |60293,06 | 62238,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,31 25,98 26,66

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 58348,13 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,31 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna — SZ 82

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Mineralna plyta izolacyjna MULTIPOR, A=

0,042 [W/(me*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 95,63m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 95,63m*
Stopniodni: 2276,76 dzien+K/rok two= 14,54 °C t,0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan . .
istniejacy | wariant 1 \l/Yfrlant \l/Y;rlant
Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 82,68 82,68 82,68 82,68
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZE(;T;);ISE proponowanej dodatkowej cm 16 18 20
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,847 0,200 0,183 0,168
Opbr cieplny R (M*K)W 1,18 4,99 5,47 5,94
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,81 4,29 4,76
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,93 3,77 3,44 3,17
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0028 0,0007 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 1005,10 |1032,24 |1055,04
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zm? 292,81 301,00 308,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 34440,22 |35403,24 |36226,58
Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,27 34,30 34,34

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34440,22 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,27 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny — STW K

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-031

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: PODLOGA, A= 0,031 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 24,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 24,00m*
Stopniodni: ... dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= 12,00 °C
Wariant numer

Stan . .

istniejacy | \variant 1 \l/Yfrlant \l/Y;rlant
Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 82,68 131,40 131,40 131,40
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZE(;T;);ISE proponowanej dodatkowej cm 10 12 14
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,300 0,250 0,216 0,189
Opbr cieplny R (M*K)W 0,77 3,99 4,64 5,29
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/\N 3,23 3,87 4,52
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,79 0,92 0,79 0,70
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 274,80 291,65 304,38
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zm? 153,97 162,00 168,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 4545,14 | 4782,24 |4959,36
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,54 16,40 16,29
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4959,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,29 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm
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4.1.6.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 15,44 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,49m 8

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,49m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,49m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3488,20 dzien*K/rok 6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optata za 1 GJ zl/GJ 82,68 82,68
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspoitczynnik c, 1,20 0,85

Wspétczynnik a

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,99 2,68
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0007 0,0004
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok 191,04
Cena je_dnostkowa wymiany okien Z/m? 549,37
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2 3709,70
drzwi Nok

Koszt ) realizacji modernizacji 2 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,42

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3709,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,42 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 266,82 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 6,48m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,48m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,48m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2623,80 dziensK/rok 6i = 16,11 °C 8e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfata za 1 GJ zt/IGJ 82,68 82,68
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,30 0,85
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,500 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,38 3,40
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0048 0,0035
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 163,65
Icl.:Jf)n(i’Z{SianStkowa wymiany okien _, 2 549,37
grc;sxit Nrglinlizacji wymiany okien lub - 4378,67
\|/<vgrs1§/lacji :\?\zlizacji modernizacji 2 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,76
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4378,67 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,76 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2269,46 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 44,34m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 44,34m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 44,34m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2766,31 dzien+K/rok 6i = 16,75 °C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfata za 1 GJ zt/IGJ 82,68 82,68
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,25 0,85
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,500 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 54,20 35,58
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0407 0,0298
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 1539,05
Icl.:Jf)n(i’Z{SianStkowa wymiany okien Z/m? 790,42
grc;sxit Nrglinlizacji wymiany okien lub - 43110,65
\|/<vgrs1§/lacji :\?\zlizacji modernizacji 2 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,01
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43110,65 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,01 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
ul. Kosciuszki 88A tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski www.ekokims.pl

NIP: 914-144-49-62 biuro@ekokims.pl S t rona 32 I 74



Maj 2019

AUDYT ENERGETYCZNY

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Zamiana Grawitacyjnej na ‘Wentylacja z odzyskiem'

Wariant
Stan numer
istniejgcy

W1
Optata za 1 GJ z/GJ 82,68 82,68
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik Viom m%h
Wspdtczynnik Voy m%h
Wspétczynnik Vy, sup m%h 3253,68 |4000,00
Wspétczynnik Vy, ex m*h 3253,68 |4000,00
Wspotczynnik Vop, sup m¥h 3353,47 | 4000,00
Wspétczynnik Vo, ex m*h 3353,47 | 4000,00
Wspotczynnik 0,91 0,50
Wspotczynnik nec 70,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 231,42 46,76
Zapotrzebowanie na moc ciepingq | MW 0,0420 0,0159
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok 15267,38
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,29
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 96054,83 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,29 lat
Modernizacja systemu wentylacji
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4.1.6.4. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

1.1.1.1.2 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(kg=K)] 4,18 4,18
Gesto$é wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 409,01 409,01
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm’/(m?dobal] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00
Wspdtczynnik godzinowej nierédwnomiernosci Nh [-] 1,60 1,60
Sprawnos¢ wytwarzania ny q [-] 0,96 2,60
Sprawnos¢ przesytu Ny 4 [-] 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta ny s [-] 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rokK] 21,50 9,34
Max moc cieplna qewy [kW] 1,52 1,52

1.1.1.1.3 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zZH/GJ] 131,40 131,40
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie c.w.u. [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/a] 1598,06
Koszt modernizacji Nu [z1 22666,33
SPBT [lat] 14,18
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1.1.1.1.4 Uproszczona kalkulacja kosztdw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu
optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

Zmiana zrodta ciepta na pompe ciepta typu powietrze/woda, wraz z montazem zasobnika 22666.33

ciepta. Montaz przewoddéw rozprowadzajgcych wraz z zaizolowaniem. '
Suma: 22666,33

1.1.1.1.5 Opis zastosowanych ulepszern dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody
uzytkowej

Zrédio cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Zmiana sposobu przygotowania c.w.u. poprzez wymiane
zrédta ciepta z elektrycznych podgrzewaczy
przeptywowych na pompe ciepta COl/c.w.u.
powietrze/woda.

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

. L Montaz przewoddéw rozprowadzajgcych c.w.u. wraz z
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

izolacja.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Instalacja zasobnika ciepta.
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4.1.6.5. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnosc cieplng systemu grzewczego

1.1.1.1.6 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ4/GJ] 82,68 131,40
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 857,10
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1947
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,631 1,676
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/a] 42903,31
Koszt modernizacji 2] 138906,59
SPBT [lat] 3,24

1.1.1.1.7 Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant

przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnosc cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta ny 4 2,600
Przesytania ciepta, np. izolacja pionoéw zasilajgcych ny g 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,770
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny ¢ 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My ¢*NH.a*NH.e*NH.s 1,676
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1.1.1.1.8 Uproszczona kalkulacja kosztdw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$¢ systemu

grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana zrddta ciepta na pompe ciepta typu powietrze/woda, wraz z montazem zasobnika 138906.59

ciepta. Miejscowe uzupetnienia izolacji na rurociggach. '
Suma: 138906,59

1.1.1.1.9 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Wymiana zrddta ciepta z kotta zasilanego paliwem typu
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng olej opatowy na nowe zrodto ciepta w postaci pompe
ciepta Co/c.w.u. powietrze/woda.
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Miejscowe uzupetnienie izolacji na rurociggach.
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Regulacja automatyczna pomy ciepta.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Instalacja zasobnika ciepta.
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i Wy Brak
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4.1.6.6. Obliczenia zaoszczedzonej energii elektrycznej — modernizacja oswietlenia®

Stan
. Stan projektowany
Lp. Opis L. . . Jednostka
istniejacy Oswietlenie
LED
1. Moc zainstalowana opraw oswietlenia 3 288,00 1429,00 W
podstawowego
2. Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 409,01 409,01 m?’
3 Jednostkowa moc opraw oswietlenia 8,04 3,49 W/m?
budynku
Wspodtczynnik uwzgledniajacy obnizenie
4. poziomu natezenia o$wietlenia do poziomu 1,0 1,0 Fc
wymaganego
5 Wspc’ﬂczynnik. uyvzgledr)ia‘\jacy obecnosé 10 10 Fo
pracownikéw w miejscu pracy
6. Wspé’rczy?n?k uwzg.ledniajqcy wptyw 10 10 Fo
Swiatta dziennego
7 Roczne odr}ie.sienio'we czasy uzytkowania 700,0 700,0 h/rok
oswietlenia w budynku

3. Roczne jednostkowe zuzycie energii do 563 245 kWh/m? x

oswietlenia ocenianego budynku rok

Roczne zapotrzebowanie na energie

9. korAcowa dostarczang do budynku dla 2 301,60 1 000,30 kWh/rok

wbudowanej instalacji oswietlenia
10. | Jednostkowa optata za energie elektryczng 0,4727 0,4727 Zt/kWh

Roczne oszczednosci kosztow zuzycia
11. energii elektrycznej na potrzeby -- 4615,11 Zt/rok
oswietlenia

12. Koszt modernizacji o$wietlenia -- 18 248,90 zt
13. Prosty czas zwrotu - 29,67 lat

4 Audyt energetyczny oéwietlenia w zataczniku , Audyt Energetyczny Oéwietlenia”.
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4.1.7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4.1.7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu
wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej
wartosci SPBT.

. . . Planowany
Lp. Rodzaj.i zakres uler.)szerjla _termomodernlza_cyjm.ago albo koszt robét SPBT
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
Zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania
przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania
c.w.u., modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg
rosngcej wartosci SPBT.
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - STZ 3 929,30 z 4,33
2. Modernizacja przegrody Dach - D2 166 716,91 zt 5,56
3. Wentylacja mechaniczna 96 054,83 z 6,29
4, Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - SG 35 861,24 zt 6,33
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ 42 W 14 576,37 zt 7,93
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ 42 S 60 086,94 zt 8,86
7. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22 666,33 zt 14,18
8. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - STW K 6 132,23 zt 16,29
9. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie - PG 2 23 657,64 zt 17,09
10. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 3709,70 z 19,42
11. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - STW P 58 348,13 zt 2531
12. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4 378,67 zt 26,76
13. Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 43 110,65 zt 28,01
14. Modernizacja oswietlenia 18 248,90 zt 29,67
15. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ 82 34 440,22 zt 34,27
16. Modernizacja systemu grzewczego 138 906,59 zt 3,24
17. Koszt catosciowy 730 824,62 zt
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4.1.8. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany wariant W1 jako optymalny wariant
przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w

budynku:

- wymiane stolarki okiennej,

- wymiane stolarki drzwiowej,

- docieplenie $cian zewnetrznych,
- docieplenie stropodachow,

- docieplenie dachu,

- docieplenie stropu nad pod nieogrzewanym poddaszem,

- docieplenie podtogi na gruncie,

- docieplenie stropu nad piwnicg,

- modernizacja oswietlenia,

- modernizacja CO,

- modernizacja c.w.u,

- modernizacja systemu wentylaciji.

4.1.9. Zapotrzebowanie na energie kornicowa dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego

] . ) Stan przed Stan po
Wariant modernizacyjny .. o
modernizacja modernizacji
GJ/rok 1291,17 13,90
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 358 658,33 3861,11
Koszt zt 106 753,94 1 826,46
GJ/rok 21,50 9,34
Ciepta woda uzutkowa kWh/rok 5972,22 2 594,44
Koszt zt 2 825,10 1227,28
. .. . GJ/rok 8,29 3,60
Pobor energii elektrycznej przez
L . kWh/rok 2 301,60 1 000,30
oswietlenie
Koszt zt 1 087,97 472,84
Oszczednosc energii koncowe;j % --- 97,97
Udziat OZE % 0,00% 86,58%
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4.1.10. Zestawienie wskaznikow efektywnosci energetycznej dla budynku wybranego wariantu
optymalnego

Wariant modernizacyjny Oszczednos¢
Stan przed Stan po . .
L. L energii/ redukcja
modernizacja modernizacji ) .
zanieczyszczen
Zapotrzebowanie na GJ/rok 1312,67 23,24 1289,43
energie cieplng kWh/rok 364630,56 6455,56 358175,00
Zapotrzebowanie na GJ/rok 8,29 3,60 4,68
energie elektryczng na
gle 3 y a_ kWh/rok 2301,60 1000,30 1301,30
potrzeby oswietlenia
Roczne zuzycie energii GJ/rok 1509,64 80,52 1429,12
pierwotnej kWh/rok 419345,63 22367,57 396978,07
Roczna emisja gazéw
. ] tonCO2/rok 106,40 5,82 100,58
cieplarnianych

Emisja CO2 ze spalania biomasy nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie zasadami
Wspdlnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest réwnowazne
stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.

Przyjety wskaznik emisji CO2 dla Zrédta ciepta typu kociot na paliwo olej opatowy — 77,40 kg/G)J

Zgodnie z komunikatem KOBIZE: ,Wskaznik emisyjnosci CO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA
ENERGII ELEKTRYCZNEJ”. Grudzien 2017r. Na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o
emisyjnosci gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok. Pkt 7. Wskazniki emisyjnosci energii
elektrycznej odniesione do energii u odbiorcy koricowego — 781,0 kgCO2/MWh. — 216,94 kg/G)
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5. ZAtACZNIKI

5.1. Audyt Energetyczny Oswietlenia
5.1.1. Strona tytutowa

Maj 2019

AUDYT ENERGETYCZNY

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 70

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i | Rynek 4,
nazwisko, PESEL*) (* w
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Stawomir Pochwata

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 Dawid Dulog

Sporzadzenie dokumentacji audytorskiej

5. Miejscowos¢: Dobrzen Wielki

Data wykonania opracowania Maj 2019

6. Spis tresci

5.1.1. Strona tytutowa
5.1.2. Karta audytu energetycznego os$wietlenia
5.1.3. Materiat i dane do audytu

5.1.4. Analiza zuzycia energii elektrycznej

5.1.5. Zasadza dziatania projektowanego usprawnienia

5.1.6. Optymalizacja rozwigzania
5.1.7. Opis przyjetego usprawnienia
5.1.8. Charakterystyka finansowa usprawnienia

5.1.9. Efekt ekologiczny modernizaciji

ul. Kosciuszki 88A
49-340 Lewin Brzeski
MIP: 914-144-49-62

tel.:516-445-516
www.ekokims.pl

biuro@ekokims.pl Strona 43 I 74




Maj 2019

AUDYT ENERGETYCZNY

5.1.2. Karta audytu energetycznego oswietlenia

Dane ogdlne

1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 1 nadziemna, 1 podziemna
3. | Kubatura cze$ci ogrzewanej 2313,63 m3
4. | Powierzchnia netto budynku 443,06 m?
5. | Pow. uzytkowa cze$ci mieszkalnej --
6. | Liczba o0s6b uzytkujgcych budynek --
7. | Wspbtczynnik ksztattu A/V 0,56
8. | Inne dane charakteryzujace budynek brak
s : Gléwnie w oparciu o $wietldwki
9. | O$wietlenie wewnetrzne . L )
indukcyjne i oprawy Zarowe
10. | Mlos¢ zrédet $wiatta
, . ] Przed Po
Charakterystyka energetyczna oswietlenia o o
modernizacjg modernizacji
11. | Instalacja elektryczna o$wietlenia KW 3,288 1,429
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
12. | o$wietlania ~ budynku =~ w  ciagu  roku 2301,6° 1000,3
kWh/rok
Zapotrzebowanie energii elekt j trzeb
13 Ip. z . wani g|| elektrycznej na potrzeby 8 286 3,601
oswietlania budynku w ciggu roku GJ/rok
Optaty jednostkowe
15. | Optata za dostawe energii elektryczne  zt (br.) /kWh® 0,4727 0,4727
Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

modernizacyjnego

Roczne zmniejszenie na zapotrzebowanie na energie

16. ) 56,54 %
koncowa %
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii  elektrycznej

17. 615,11 zt
zt/rok
Roczna redukcja CO, zwigzana z modernizacjg

18. 1,016
Mg/rok

5 Szacowana wartos$¢ poboru energii elektrycznej przez o$wietlenie w obiekcie - 2018.

6 Koszty zuzycia energii elektrycznej na podstawie faktur za energie elektryczng w roku 2018.
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5.1.3. Materialy i dane do audytu

5.1.3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja witasna, wykonana przez p. Stawomira Pochwate.
5.1.3.2. Inne dokumenty

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii,

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z pdzn.
zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenie metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charaktery-styki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw S$wiadectw ich
charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw energetycznych,

* Materiaty otrzymane od Zamawiajgcego, w tym faktury rozliczeniowe.

5.1.3.3. Osoby udzielajgce informacji
Osoba przypisana — Urzgd Gminy Strzeleczki
5.1.3.4. Wytyczne inwestora

Zmniejszenie zuzywanej energii, a tym samym kosztdw na potrzeby oswietlenia wbudowanego.
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5.1.4. Analiza zuzycia energii elektrycznej

Na podstawie inwentaryzacji, ktéra miata miejsce na terenie catego obiektu, zostata policzona oraz
pomierzona cata instalacja oswietleniowa dziennego budynku.

Budynek jakim jest Dom Kultury w Kujawach zaklasyfikowano jako obiekt instytucji publicznej. Z
uwagi na brak mozliwosci szacunku poboru energii elektrycznej spozytkowanej na dziatanie

oswietlenia przyjeto:

Wybér sposobu obliczen:

Na podstawie mocy opraw

Czas uzytkowania oswietlenia:
tg.n = 700 h/rok?

Typ sterowania — reczne:
Fd=1,0

Wspatczynnik wptywu nieobecnosci pracownikow:
Fo=1,0

Wptyw obnizenia natezenia oswietlenia:

Fc=1,0
Zestawienie opraw oswietleniowych w stanie istniejgcym
Rodzaj llos¢ [szt.] | Moc [W] Pjn. [W]
Swietldwka liniowa w oprawie 2x32W 37,0 64,0 2368,0
Zaréwka tradycyjna 13,0 60,0 780,0
Zaréwka tradycyjna 1,0 20,0 20,0
Zaréwka tradycyjna 4,0 30,0 120,0
SUMA 3288,0

7 Przyjety $redni czas uzytkowania o$wietlenia na przestrzeni roku, zostat dokonany na podstawie, zmierzonych
wartosci poboru energii elektrycznej przypadajacy na lata 2018.
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Parametry facznie istniejgcego oswietlenia:

Lp. Opis Wartos¢ Jednostka
1 Moc zainstalowana opraw oswietlenia 32880 W
podstawowego
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 409,01 m’
Jednostkowa moc opraw oswietlenia budynku 8,04 W/m?
Wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie
4. poziomu natezenia o$wietlenia do poziomu 1,0 Fc
wymaganego
5 Wspdtczynnik uwzgledniajacy obecnosé 10 Fo
pracownikéw w miejscu pracy
6. Wspodtczynnik uwzgledniajacy wpltyw swiatta 10 Fs
dziennego
7 Roczne odr)ie.sienio_we czasy uzytkowania 700,0 h/rok
oswietlenia w budynku
8. Roczne jednostkowe zuzycie energii do 5 63 kWh/m? x
oswietlenia ocenianego budynku ’ rok
ul. Kosciuszki 88A tel.:516-445-516
49-340 Lewin Brzeski www.ekokims.pl
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5.1.5. Zasada dziatania projektowanego usprawnienia

Lampa LED to elektroniczne urzadzenie pétprzewodnikowe o okreslonym sktadzie materiatowym,
ktére pod wptywem przeptywajgcego przez nie pradu emituje $wiatto. W przypadku ogdlnego
oswietlenia w budynkach, gtéwnym celem producentéw lamp LED jest odtworzenie spektrum Swiatta
stonecznego. Ludzki wzrok jest przystosowany do widzenia wtasnie tego tzw. ,biatego”. swiatta.

Wydajnos¢ lamp diodowych w duzym stopniu zalezy od uzytych materiatéw. Niemal wszystkie lampy
LED do ogdlnych zastosowan, w celu wygenerowania Swiatta zblizonego do biatego wykorzystuja
niebieskie chipy LED z zéttymi luminoforami, choé zielona czes¢ widma jest raczej przyttumiona.
Kazda dioda emitujgca swiatto musi by¢ zasilana pragdem statym (DC), podczas gdy w instalacjach
elektrycznych budynkéw ptynie prad zmienny (AC) o znacznie wyzszym napieciu niz wymagane przez
uktady LED. Przemiang steruje obwdéd konwers;ji i kontroli zasilania. Wiekszo$¢ lamp LED do ogdlnych
zastosowan zaprojektowano do pracy pod napieciem 11. V - 115 V AC lub 220 V - 240 V AC. Jednak
niektére z nich maja zastgpic inne 12-woltowe lampy kierunkowe i dziatajg pod napieciem 12 V DC.

Obecna zywotnos$¢ wysokiej jakosci lamp LED miesci sie zwykle pomiedzy 1. 000 a 45 000 godzin.
Ogédlnie rzecz biorgc, mniejsze lampy diodowe, takie jak lampy sSwiecowe, majg nizszg zywotnosc¢,
gdyz pracujg w wyzszych temperaturach. 8

Oswietlenie LED charakteryzuje sie:

* zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;

* mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci zrédet
Swiatta;

¢ brakiem efektu pulsowania swiatta;

¢ niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);

¢ wiekszg odpornoscig na wahania napiecia;

® 7ywotnoscig min. 50 000 godzin.

——— Optics

LED module

Thermal
transfer pad

Heatsink

LED driver

Base includi
socket

Rys. 10 Budowa podstawowego oswietlenia LED

8 https://tech.wp.pl
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5.1.6. Optymalizacja rozwigzania

Projektuje sie zastgpienie istniejgcego rodzaju oswietlenia projektowanym LED. W ponizszej tabeli
zaprezentowano propozycje dotyczagcg modernizacji. Celem wykazania realnych oszczednosci
wynikajgcych z modernizacji oswietlenia, pomija sie montaz oswietlenia o przeznaczeniu awaryjnym,
ozdobnym oraz informacyjnym.

Opis usprawnienia:

W budynku zainstalowane jest 55 Zrédet swiatta o fgcznej mocy 3,29 kW
Usprawnienie polega na:

e wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrodto swiatta,
* wymianie zrdodta swiatta,
¢ modernizacji instalacji elektrycznej zasilajacej Zrédta swiatta.
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Projektowane oswietlenie po modernizacji:

Czas uzytkowania oswietlenia:
ty.n = 700 h/rok®

Typ sterowania — reczne:
Fd = 1,0

Wspétczynnik wptywu nieobecnosci pracownikow:
Fo=1,0

Wptyw obnizenia natezenia oswietlenia:

F.=1,0
Zestawienie opraw oswietleniowych w stanie projektowanym
Rodzaj llosé [szt.] | Moc [W] Pjn. [W]
Swietléwka liniowa LED w oprawie 2x18W 37,0 36,0 1332,0
Zaréwka LED 13,0 6,0 78,0
Zaréwka LED 1,0 3,0 3,0
Zaréwka LED 4,0 4,0 16,0
SUMA 1429,0

9 Przyjety éredni czas uzytkowania o$wietlenia na przestrzeni roku, zostat dokonany na podstawie, zmierzonych
wartosci poboru energii elektrycznej przypadajacy na lata 2018.
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Parametry tacznie projektowanego oswietlenia:

Lp. Opis Wartos¢ Jednostka
1 Moc zainstalowana opraw oswietlenia 14290 W
podstawowego
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 409,01 m’
Jednostkowa moc opraw oswietlenia budynku 3,49 W/m?
Wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie
4. poziomu natezenia o$wietlenia do poziomu 1,0 Fc
wymaganego
5 Wspdtczynnik uwzgledniajacy obecnosé 10 Fo
pracownikéw w miejscu pracy
6. Wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw swiatta 10 Fs
dziennego
7 Roczne odr)ie.sienio_we czasy uzytkowania 700,0 h/rok
oswietlenia w budynku
8. Roczne jednostkowe zuzycie energii do 5 45 kWh/m? x
oswietlenia ocenianego budynku ’ rok

5.1.7. Opis przyjetego usprawnienia

Nowe os$wietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne oswietlenie, ktére charakteryzuje sie:

* zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;

* mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci zrédet
Swiatta;

¢ brakiem efektu pulsowania swiatta;

¢ niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);

¢ wiekszg odpornoscig na wahania napiecia;

¢ 7ywotnoscig min. 50 000 godzin.

5.1.8. Charakterystyka finansowa usprawnienia

Naktad inwestycyjny 18248,90 1zt

- koszt materiatéw 8 465,48 7t

- koszt robocizny 9 783,42 zt

Roczna oszczednos¢ kosztow 615,11 zt/rok

SPBT 29,67 lata
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5.1.9. Efekt ekologiczny

Przed modernizacjq:

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng 2301,6 kWh/rok
8,29 GJ/rok
781,0010 kg CO,/MWh
216,94 kg CO,/GJ

Emisja CO, w ciggu roku:

1 797,51 kgCO,/ rok

Po modernizacji:

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng 1000,3 kWh/rok
3,60 GJ/rok
781,00 kg CO,/MWh
216,94 kg CO,/GJ

Emisja CO, w ciggu roku:

781,22  kgCO,/ rok

Redukcja CO2:
Redukcja emisji CO, w ciggu roku:

1 016,29 kgCO,/ rok

10 7godnie z komunikatem KOBIZE: ,Wskaznik emisyjnosci CO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ”. Grudziern 2017r. Na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisyjnosci gazow
cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok. Kkt 7. Wskazniki emisyjnosci energii elektrycznej odniesione do
energii u odbiorcy korncowego — 781,0 kgCO2/MWh.
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5.2. Analiza zuzycia energii elektrycznej przypadajacej na rok 2018

W celu przeprowadzenia szczegétowej analizy racjonalnego wykorzystania energii elektrycznej w
budynku Domu Kultury w Kujawach przedstawia sie miesieczne pobér energii elektrycznej przez
obiekt.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano wykres zuzycia energii elektrycznej w roku 2018.

400
350
300
250

200

En.el.[kWh]

150
100
50
0

Stycze  Luty Marze Kwieci Maj  Czerwi Lipiec Sierpi Wrzes Pazdzi Listop Grudzi
i c en ec en ien ernik ad en

M Msc. Zap. Naen.el. [kWh/msc.] 293 293 357 210 128 117 111 87 117 120 216 214
Miesigc

Rys. 11 Wykres zuzycia energii elektrycznej w 2018 roku

Przeprowadzona analiza zuzycia energii elektrycznej pozwolita ustali¢:

* pobodr energii elektrycznej w roku 2018 — 2 263,0 kWh/rok,
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5.2.1. Przyktadowa faktura poboru energii elektrycznej, Adres punktu poboru: Dom Kultury w
Kujawach, Kujawy, ul. Prudnicka 1, 47 — 370 Zielina

ZALACZNIK DO FAKTURY VAT NR 0/S1/0037494/18

Ar punktu poboru: PROD_353001205155

Nazwa punktu poboru: NR LICZNIKA 47601536 DOM KULTURY
Adres punktu poboru: KUJAWY, PRUDNICKA 2, 47-370 ZIELINA
Grupa taryfowa: c11

Moc umowna:

Rozliczenie Sprzedazy Energii Elektrycznej za okres od 23/02/2018 do 20/03/2018 .
Opis Jendostka llosé Cena jedn. Wartos¢ Stawka Podatek Warlos¢
Strefa miary netto (z4) netto () VAT (%) VAT (z1) brutto (24
|Energia elektryczna czynna
catodobowa kWh 357 0,23530 84, 23 19,32 103,32
Optata handlowa zVmc 1 0,00000 ,00 23 0,00 0,00
Ogdlem 84,00 19,32] 103,32
Od 357 kWh energil elektrycznej naliczono akcyze w kwocie 7,14 z1.
DOM KULTURY, UL. PRUDMICKA 2, KUJAWY, 47-370 ZIELIMNA
Numer ewidencyjny: 35/0005330
Numer FPE: PROD_353001205155
Rozliczenie sprzedazy za okres 19.04. 2018 - 24.05.2018
Mnodnal
Okredlenia Wskazanie poprzednie Wskazanie obscne licz. m-cyf Zuzycie[kKWhikvw] Canalzl] Warlosd[zl]
Wsakadnik
Grupa laryfowa OSD dystrybucja): C11 Zabezp.(A): 25 Moo umowna 1KW): 15,50
Optata dystr. zm. calodobowa (Data odezylu 24.05.2018, oznik nr 47601536)
16397(1) 16525(1y 1 128 0,14800 18,07
Oplata OZE calodobowa (Data odczylu 24.05_2018, licznik nr 47601535)
16297(1) 1B525(1) 1.00 128 0,00000 0,00
Optata dystrybucyjna stala 1 15,50 228000 35,03
Oplala preejsciawa 1 15,50 1,65000 25,58
Oplata abonamentowa 1 4, 56000 4,56
Rozliczenia VAT Stawka Netto VAT Brulta

Rys. 12 Przyktadowe faktury kosztow energii elektrycznej
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5.3. Uproszczona dokumentacja techniczna obiektu

Rys. 13 Rzut poziomu parteru — Dom Kultury w Kujawach

4
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Rys. 14 Przekréj A-A —Dom Kultury w Kujawach

Rys. 15 Przekroj B-B — Dom Kultury w Kujawach
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________ |

Rys. 16 Przekroj C-C — Dom Kultury w Kujawach
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Rys. 17 Widok 3D — Dom Kultury w Kujawach
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modernizowanym

zewnetrznych przegréd budowlanych w

stanie

5.4.1. Tabele zbiorcze zewnetrznych przegréd budowlanych w stanie istniejgcym

istniejagcym oraz

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | m?KW | wim?>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,820 0,850 0,965 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,86 - 1,18 0,85
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
2 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,420 0,850 0,494 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i U, 0,46 - 0,71 1,41
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZK/MW | Wi(m?K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
3 4 Kamien naturalny, skata krystaliczna 0,420 3,500 0,120 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,46 - 0,30 3,37
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
4 5 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,420 0,910 0,462 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,46 - 0,77 1,30
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZK/MW | Wi(m?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
5 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,500 0,910 0,549 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,54 - 0,86 1,17
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
5 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,200 0,910 0,220 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,24 - 0,53 1,90
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZK/MW | Wi(m?K)
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
63 ((j)éﬁ;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
6 Papa pojedynczo posypana zwirkiem 0,020 0,180 0,111 -
7 Strop Teriva 4.0 0,300 0,650 0,462 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
64 ((j)gr;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,34 - 0,74 1,36
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
8 Strop Teriva 4.0 0,260 0,550 0,473 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,28 - 0,70 1,44
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZK/MW | Wi(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
9 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,015 1,300 0,012 -
9 8 Strop Teriva 4.0 0,260 0,550 0,473 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,71 1,41
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
66 ((j)gr;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
9 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,015 1,300 0,012 -
10 10 Posadzka cementowa 0,150 1,000 0,150 -
11 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
12 Piasek $redni 0,350 0,400 0,875 -
67 g)gr;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
Grubos¢ catkowita i U, 0,52 - 1,21 0,83
Dach, przegroda jednorodna
68 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
11 13 Dachowka cementowa 0,050 1,550 0,032 -
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,05 - 0,17 5,81
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Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZK/MW | Wi(m?K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) '
9 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,030 1,300 0,023 -
14 Podktad pod posadzke Ceresit CN 78 0,050 1,000 0,050 -
12 8 Strop Teriva 4.0 0,260 0,550 0,473 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,36 - 0,77 1,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
13 5 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,820 0,910 0,901 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,86 - 1,21 0,83
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZK/MW | Wi(m?K)
Dach, przegroda jednorodna
68 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
14 15 Dachéwka cementowa karpiowka 0,050 1,550 0,032 -
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) '
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,05 - 0,17 5,81
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w
66 dot) 0,00 -
9 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,015 1,300 0,012 -
15 10 Posadzka cementowa 0,150 1,000 0,150 -
11 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
12 Piasek sredni 0,350 0,400 0,875 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
67 dot) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i U, 0,52 - 1,21 0,83
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Kody Element | o d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2?KW | wim?>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
16 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,420 0,850 0,494 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,46 - 0,71 1,41
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
o Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
18 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,5
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
19 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
20 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
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5.4.2. Tabele zbiorcze zewnetrznych przegréd budowlanych w stanie modernizowanym

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Eleiment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZK/W | Wi(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,820 0,850 0,965 -
1 2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
4 Mineralna ptyta izolacyjna MULTIPOR 0,160 0,042 3,810 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,900 0,011 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i U, 1,03 - 5,00 0,20
Kody Ele_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/meK) | m?KW | wim?>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
5 'Ir;]yr:k mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,010 1,000 0,010 i
6 Ptyta styropianowa EPS 80-032 FASADA 0,140 0,032 4,375 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,420 0,850 0,494 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i U, 0,61 - 5,10 0,20
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Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | m2?KW | wim?>K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
7 Folia kubetkowa 0,001 1,000 0,001 -
8 Styropian ekstrudowany 0,100 0,035 2,857 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
3 2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
9 Kamien naturalny, skata krystaliczna 0,420 3,500 0,120 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,56 - 3,15 0,32
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
4 10 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,420 0,910 0,462 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,46 - 0,77 1,30
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Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | m2?KW | wim?>K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
10 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,500 0,910 0,549 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,54 - 0,86 1,17
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
10 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,200 0,910 0,220 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,24 - 0,53 1,90
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Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | m2?KW | wim?>K)
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
63 (?ép;;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
11 Styropapa 0,150 0,032 4,688 -
12 Papa pojedynczo posypana zwirkiem 0,020 0,180 0,111 -
13 Strop Teriva 4.0 0,300 0,650 0,462 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
64 c(j)g{;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,49 - 5,42 0,18
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
14 Wetna mineralna 0,250 0,036 6,944 -
15 Strop Teriva 4.0 0,260 0,550 0,473 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 7,64 0,13
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Kody Element | o d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2?KW | wim?>K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
16 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,015 1,300 0,012 -
° 15 Strop Teriva 4.0 0,260 0,550 0,473 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,71 1,41
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
66 c(j)ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
16 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,015 1,300 0,012 -
17 Posadzka cementowa 0,150 1,000 0,150 -
10 18 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
19 Piasek sredni 0,350 0,400 0,875 -
67 ((j')ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,52 - 1,21 0,83
Dach, przegroda jednorodna
68 Opc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumienh ciepta w 0.04 i
gore) ’
11 20 Dachowka cementowa 0,050 1,550 0,032 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubosé catkowita i U, 0,05 - 0,17 5,81
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Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | m2?KW | wim?>K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
16 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,030 1,300 0,023 -
21 Podktad pod posadzke Ceresit CN 78 0,050 1,000 0,050 -
12 15 Strop Teriva 4.0 0,260 0,550 0,473 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,36 - 0,77 1,30
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
13 10 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,820 0,910 0,901 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,86 - 1,21 0,83
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Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | m2?KW | wim?>K)
Dach, przegroda jednorodna
68 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
22 Plyta gipsowo-kartonowa 0,012 0,250 0,048 -
" 23 Niewentylowane warstwy powietrza 1,000 0,000 0,160 -
14 Wetna mineralna 0,250 0,036 6,944 -
24 Dachéwka cementowa karpiéwka 0,050 1,550 0,032 -
65 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 1,31 - 7,32 0,14
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
66 c(j)g{;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
16 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,015 1,300 0,012 -
25 Ptyta styropianowa EPS 200-031 PODLOGA 0,100 0,031 3,226 -
15 17 Posadzka cementowa 0,150 1,000 0,150 -
18 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
19 Piasek sredni 0,350 0,400 0,875 -
67 ((j')ép;;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,62 - 4,44 0,23
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Maj 2019

AUDYT ENERGETYCZNY

Kody Element Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | m2?KW | wim?>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
5 'Ir;]ymnk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,010 1,000 0,010 i
26 Wetna elewacyjna 0,140 0,032 4,375 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
16 2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,420 0,850 0,494 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,900 0,022 -
1 Farba 0,001 1,000 0,001 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,61 - 5,10 0,20
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
o Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
18 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
19 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
20 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
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